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Zuverlassiger Strom aus der Erde

Wie wird die Versorgung Stromerzeugung mit Geothermie

am Beispiel eines Erdwarme-Kraftwerks (Kalina-Anlage)

mit Strom gesichert,
wenn Reaktoren und
Kohlekraftwerke nicht
mehr laufen? Die
Geothermie bietet eine
Losung.

Klaus Stratmann
Berlin

trom ist eben doch nicht
gleich Strom. Kern- und Koh-
lekraftwerke liefern den
langfristig  kalkulierbaren
Teil des Strombedarfs, die soge-
nannte ,,Grundlast“. Durch ihre Ver-
lasslichkeit sind sie energiewirt-
schaftlich besonders wichtig. Die
Stromproduktion von Windradern
und Photovoltaikanlagen dagegen
schwankt stark und ist nicht lang-
fristig prognostizierbar. Wenn kein
Wind weht oder die Sonne nicht
scheint, gibt es auch keinen Strom.
Hinderingend wird daher nach Er-
satz fiir wegfallende Kernkraftwerke
gesucht. Zusitzliche Windréader und
Photovoltaikanlagen konnen das
Problem nicht komplett I6sen. Und
die Moglichkeiten, Strom zu spei-
chern, sind begrenzt und teuer.

Enormes Potenzial

Die Geothermie konnte zur Losung
des Problems beitragen. ,,Das Poten-
zial der Geothermie in Deutschland
ist g am G 1ergiebe-
darf enorm. Es sollte moglich sein,
im Jahr 2050 bis zu zehn Prozent
des Stroms mittels geothermisch be-
triebener Kraftwerke zu produzie-
ren“, sagt Rolf Emmermann vom
Deutschen Geoforschungszentrum
Potsdam. Emmermann gehort zu-
gleich dem Prasidium der Deut-
schen Akademie der Technikwis-
senschaften an.

Zum Vergleich: Die bereits mit ho-
hen Milliardenbetrigen geforderte
Photovoltaik-Technik liefert bislang
nur zwei Prozent des in Deutsch-
land verbrauchten Stroms, der An-
teil des Windstroms liegt bei gut
sechs Prozent. Die Kernkraftwerke
liefern 22 Prozent des Stroms, ihr
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Anteil an der Grundlast liegt sogar
bei 45 Prozent.

,Die von der Politik gewiinschte
Komplettumstellung der Stromver-
sorgung auf erneuerbare Energien
ist ohne einen nennenswerten Bei-
trag der Geothermie nicht vorstell-
bar. Geothermie-Kraftwerke haben
den grofien Vorteil, dass sie stetig
Strom produzieren kénnen“, sagt
Geowissenschaftler Emmermann.
Bei der Stromerzeugung mittels Geo-
thermie wird heifles Wasser aus
mehreren tausend Metern Tiefe
zum Antrieb einer Turbine genutzt.

Bislang findet die Stromerzeu-
gung mittels Geothermie hierzu-
lande wenig Beachtung. ,Grofle
Teile der Politik unterschitzen die
Potenziale der Geothermie. Wir
miissen die Vorteile der Geothermie
viel deutlicher in den Vordergrund
riicken, sagt Josef Daldrup, Vor-
stand der Daldrup & S6hne AG. Dal-
drup ist eines der europaweit fiih-
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renden Geothermie-Unternehmen.
Der Branche ist es bislang nicht ge-
lungen, sich Gehor zu verschaffen.
Jetzt ist die Gelegenheit giinstig,
daran etwas zu dndern. Im Laufe
des Jahres wird das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) novelliert.
Dabei geht es um die Neufestset-
zung der Vergiitungen fiir Strom aus
erneuerbaren Quellen. Deren Hohe
ist von der Erzeugungsart abhingig.
Sie betragt fiir Windrader an Land
in den ersten fiinf Jahren 9 Cent je
Kilowattstunde, bei der Photovol-
taik betragt sie fiir Dachanlagen der-
zeit etwa 28 Cent. Die Geothermie
liegt - abhéngig von der Grofle der
Anlage - zwischen 14,5 und 20 Cent.

Giinstiger als Sonnenenergie

,Wir kénnen mit den jetzigen EEG-
Vergiitungen, die ganz erheblich un-
ter den Vergiitungen fiir die Photol-
voltaik liegen, gut zurechtkom-
men*, sagt Daldrup, der sich ledig-
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lich fiir eine zeitliche Umverteilung
der Forderung ausspricht. ,,Wir ha-
ben am Anfang ein hoheres Risiko.
Es muss mehr von der Férderung
nach vorne“, sagt er. Entlastung
wiinscht er sich an anderer Stelle:
,Wir brauchen politischen Riicken-
wind fiir die Genehmigungsproze-
duren. Sie stellen sich immer wie-
der als grofle Hiirden dar, klagt
Daldrup. Die Genehmigungsverfah-
ren seien schwer kalkulierbar, z6-
gen sich lange hin. ,,In dieser Hin-
sicht kénnte uns die Politik erheb-
lich entgegenkommen, ohne dass
es einen Cent kosten wiirde.“
Emmermann wiinscht sich iiber-
dies ein Geothermie-Bohrpro-
gramm. Industrie und Wissen-
schaft sollten die Konzepte dafiir ge-
meinsam entwickeln. Ziel miisse es
sein, die Ebene der ,Biirgermeis-
ter-Projekte“ zu iiberwinden und
geothermische  Kraftwerke  in
neuen Gréfenklassen zu bauen.

Energiewende:
Strom kostet
20 Prozent mehr

Klaus Stratmann
Berlin

ie von der Bundesregierung

angestrebte  Energiewende

mit einem beschleunigten
Ausstieg aus der Kernenergie wird
zu einem Anstieg der Strompreise
fiir private Haushalte um etwa 20
Prozent fiithren. Das ist das Ergebnis
erster Berechnungen der Deutschen
Energie-Agentur (Dena), die zur
Hilfte dem Bund gehort. Der Atom-
ausstieg bis spitestens 2025 sei ,,rich-
tig und machbar®, sagte Dena-Chef
Stephan Kohler. Allerdings werde
die Wende ,.kein leichtes Man6ver.

Die Dena geht davon aus, dass der
Strompreis insgesamt um vier bis
fiinf Cent je Kilowattstunde steigt.
Derzeit liegt er bei rund 21 Cent. Zu-
dem unterstellt die Agentur einen
Anstieg der Stromproduktion aus er-
neuerbaren Energien von derzeit 17
Prozent auf 38 Prozent bis 2020. Von
diesem Wert geht auch die Bundesre-
gierung aus. Allein dieser Ausbau
der Erneuerbaren verteuert die Kilo-
wattstunde Strom der Dena zufolge
um zwei Cent. Zum Vergleich: Die
Umlage fiir die Erneuerbaren, die be-
reits heute im Endkundenpreis ent-
halten ist, liegt bei 3,5 Cent.

Fiir den Um- und Ausbau der Uber-
tragungs- und Verteilnetze veran-
schlagt die Dena Kosten von einem
Cent je Kilowattstunde. Die Strom-
verbraucher zahlen den Ausbau und
Betrieb der Netze iiber die im Strom-
preis enthaltenen Netzentgelte, die
heute knapp ein Drittel des Rech-
nungsbetrages ausmachen. Die Kos-
ten fiir die Modernisierung des fossi-
len Kraftwerkparks schitzt die Dena
auf rund 1,5 Cent je Kilowattstunde.
Die Agentur geht davon aus, dass 15
bis 20 neue Erdgas- und Kohlekraft-
werke bis 2020 gebaut werden und
sich der Anteil der Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen an der Stromer-
zeugung von elf auf 22 Prozent ver-
doppelt.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


