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1. Vorstellung

Referent
Andreas Boffel

Mitarbeiter der STEAG New
Energies GmbH

 Vorprojektierung, Planung und Bau
von Fernwarmeversorgungen und
Warmeerzeugungsanlagen

« Seit 2006 Betriebsleiter im
Anlagenbetrieb der STEAG New
Energies GmbH

» Derzeit zustandig far die
Biomasseanlagen der STEAG New
Energies GmbH

« Geschaftsfuhrer der IWV und BHI

20.02.2013 Dresden




1. Vorstellung

Beteiligungsstruktur der STEAG GmbH
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Stadtwerke Dortmunder Dortmunder Stadtwerke Stadtwerke Energieversorgung Stadtwerke
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100 %

Umsatz 268 Mio. € STEAG New Energies GmbH

Mitarbeiter 783 Saarbriicken
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1. Vorstellung stea

Portfolio und Standorte der STEAG New Energies

@ Standorte STEAG New Energies in Deutschland

. e i m Anlagen
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Daten 2012 * in Betrieb und im Bau 12/2012
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Die groBe Kreisstadt Rochlitz

Rochlitz liegt im Freistaat Sachsen und ist eine
groBe Kreisstadt im Landkreis Mittelsachsen. Die
Verwaltungsgemeinschaft Rochlitz mit den
Mitgliedsgemeinden Konigsfeld, Seelitz und
Zettlitz hat hier ihren Sitz.

Die Stadt hat rund 6.200 Einwohner.

Sie verfugt Uber verschiedene offentliche
Einrichtungen (Krankenhaus, Arbeitsamt und
Schulen) und ist im Wesentlichen durch die
Verwaltungsfunktionen gepragt, die den Ursprung
im 1994 aufglosten Landkreis Rochlitz haben. Hier
ist der auch der Sitz der LISt der Gesellschaft fir
Verkehrswesen und ingenieurtechnische
Dienstleistungen mbH des Freistaats Sachsen.

20.02.2013 Dresden
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2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz
Historie der Fernwarmeversorgung Stea

— Aufbau der Fernwiarmeversorgung begann Anfang der 70er Jahre [

— 1985-1988 wurde am Standort ,,Am Monchswinkel“ ein
Rohbraunkohleheizwerk errichtet

— 1992 wurde die Energieversorgung Rochlitz als gemeinsame
Gesellschaft der Stadt Rochlitz und der STEAG New Energies
GmbH (damals SFW GmbH) gegriindet. Die Stadt halt mit 51% die
Mehrheit der Anteile

— Entwicklung der AnschluBwerte:
1990 mit 8 MW
1992 mit 16 MW
2002 mit 24 MW \
2012 mit 20 MW (Rickgang durch Bedarfsreduzierung im H
Wohnungsbereich) ‘

— Betriebsflihrung der Fernwarmeversorgung Geithain (STEAG New
Energies GmbH) und Betreuung von Hauslibergabestationen auf
Basis von Wartungsvertragen

— seit 2011 zertifiziert nach I1SO 9001

20.02.2013 Dresden 7



2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz
Gesellschafter der EVR Stea

Beteiligungen in der Warmeversorqgung von Rochlitz

STEAG New

Stadt Rochlitz Energies GmbH

51% 49%
Energieversorgung
Rochlitz GmbH

Betriebsfihrung: Fernw drmeversorgung Geithein

Geschéftsflihrung:
Frau Bettina Braunlich
Herr Dirk Dorr
3 Mitarbeiter

20.02.2013 Dresden 8



2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz

Entwicklung der Anlagentechnik

— 1985-1988 Rohbraunkohleheizwerk mit 6 Dampferzeuger mit 3,2
t/h Dampf und Schwingschubrost-Feuerung

— 1990-1992 Stilllegung von Uberkapazititen

— 1992-1993 Umstellung von Rohbraunkohle auf die Brennstoffe
Erdgas und HEL, daraus resultierende Reduktion der
Staubemissionen um 98% und der SO2-Emissionen um 95% im
Stadtbereich Rochlitz

— Fernwarmenetz mit ca. 12 km, 80% in KM-Rohr saniert, Fahrweise bl
gleitend 115°C / 70°C

— Fur das Jahr 2013 ist die Errichtung eines Bioerdgas-BHKWs
vorgesehen.
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2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz
Fernwarmenetz Ubersicht Warmebilanz Stea

2010 2011 2012

Warmeerzeugung
J-Leistung
max.-Leistung
Warmeverkauf

20.02.2013 Dresden 10



2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz

Jahresdauerlinie Stea

JDL Wirme-Erzeugung Heizwerk Rochlitz mit BHKW
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2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz
FlieBbild des Heizwerks steag

Druckhaltung
nd

u
Nachspeisung

85-115 °C
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Fernwarmeversorgung Rochlitz

EVR Energieversorgung Rochlitz GmbH
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2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz
FlieBbild des Heizwerks mit BHKW steag
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und

Nachspeisung

85-115 °C
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Bioerdgas-
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55-75°C

Fernwarmeversorgung Rochlitz

EVR Energieversorgung Rochlitz GmbH
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2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz

Technische Daten BHKW

— Brennstoffbedarf: 3,78 MW

— Elektrische Leistung: 1,56 MW

— elektr. Wirkungsgrad: 41,2 %

— thermische Leistung: 1,60 MW

— therm. Wirkungsgrad: 42,3 %

— Warmespeicher 3 MWh: ca. 80 m3

— Investitionen gesamt: 1,9 Mio. €

— Wartungsvertrag: 8 €/h komplett

elektr. Wirkungsgrad als Durchschnitt unter Beriicksichtigung
von Alterung

20.02.2013 Dresden
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2. Fernwarmeversorgung in Rochlitz

Geplante Erzeugungsdaten

— Fahrweise:
« zunachst warmegefihrte Fahrweise im Rahmen des EEG

« derzeit laufen die Planungen zu einer Vermarktung mit ein
teilweise stromgefihrten Fahrweise

— Volllaststunden: 7.125 h
— Stromerzeugung: rd. 11.100 MWh
— Warmeerzeugung: rd. 11.400 MWh

Bezogen auf die Ausgangsdaten werden ab 2014
insgesamt 51,8 % der Warme, die zur Deckung des
Bedarfs in Rochlitz benotigt werden durch das BHKW
abgedeckt.

Die Stadt Rochlitz wurde im Oktober 2012 in Dresden u.a.
auch wegen der Entwicklung der Fernwarmeversorgung O el
mit dem European Energy Award ausgezeichnet.

20.02.2013 Dresden 15



3. Fernwarmeversorgung in limenau

Die Stadt limenau

lImenau liegt im Freistaat Thiringen und ist eine
Universitatsstadt im Landkreis lIm-Kreis. Zum
Verwaltungsbereich der Stadt gehoren die Oristeile
limenau, Roda, Unterpdrlitz, Oberpdérlitz, Heyda und
Manebach.

Die Stadt hat rund 26.000 Einwohner.

Sie verfugt Uber zahlreiche 6ffentliche Einrichtungen
(Krankenhaus, Arbeitsamt und Schulen) und ist stark
durch die TU limenau gepragt. Zu der traditionellen
Glasindustrie sind im weiteren Umfeld der TU neue
Betriebe entstanden, die Uberwiegend
Dienstleistungen und Produkte aus der MeB3-, Regel-
und Elektrotechnik anbieten.

20.02.2013 Dresden
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3. Fernwarmeversorgung in limenau

Historie der Fernwarmeversorgung

— Inbetriebnahme einer zentralen Fernwarmeversorgung
in llmenau am 6. Oktober 1972

— Schrittweiser Anschluss der Technischen Hochschule, der
Industriegebiete ,Vogelherd” und ,Eichicht“, der Wohngebiete
,Eichicht“ und ,Porlitzer Hohe*

— Grindung der limenauer Warmeversorgung GmbH (IWV) am
26. November 1991 als gemeinsame Gesellschaft der Stadt
liImenau mit 51% der Anteile und der STEAG New Energies
GmbH (damals SFW GmbH) mit 49%

— 2001 Grindung der Biomasse-Heizkraftwerk llmenau GmbH
(BHI) durch IWV GmbH und STEAG New Energies GmbH, seit
2011 ist die SNE mit 50,1 % und die IWV mit 49,9 % beteiligt

— seit 2005 Betriebsfihrung der Fernwarmeversorgung Suhl

— 21. Juli 2005 fand die Inbetriebnahme des
Biomasseheizkraftwerks der BHI statt

20.02.2013 Dresden 17



3. Fernwarmeversorgung in limenau
Gesellschafter der IWV und BHI

Beteiligungen in der Warmeversorgung von limenau

Stadt limenau

51%

Betriebsfihrung: Biomasseheizkraftw erk BHI
Fernw &rmeversorgung Suhl

20.02.2013 Dresden

Geschaftsfihrung:
Herr Veit Sengeboden
Herr Andreas Boffel
18 Mitarbeiter
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3. Fernwarmeversorgung in limenau
Entwicklung der Anlagentechnik Stea

— Zunachst Errichtung von Kessel auf Basis Schwerdl sowie
Bau einer KWK-Anlage mit einer Entnahme-Gegendruck-
Turbine (3 MW elektrisch)

— Ab 1983 Errichtung von 14 Rohbraunkohlekessel

— Ab 1992 Ersatz der Braunkohlekessel durch zwei mit
Heiz6l und Erdgas befeuerte HeiBwasserkessel und einen
Dampfkessel sowie Sanierung eines vorhandenen
Schwerdlkessels

— Ab 1992 Verdichtung, Sanierung und Erweiterung des
Fernwarmenetzes

— Inbetriebnahme einer neuen KWK-Anlage (Gasturbine,
Abhitzekessel, Zusatzfeuerung) am 6. Oktober 1995

— Seit 2000 Betrieb von einem Kaltenetz ( TU limenau
fir Labore und Hoérsale) und die Realisierung von
Nahwarmeinseln (fir die Wohnungsbaugen. [imenau)

— Warmebezug aus dem Biomasse-Heizkraftwerk limenau
ab August 2005

— 2008 Stilllegung der Gasturbine

20.02.2013 Dresden 19



3. Fernwarmeversorgung in limenau
Fernwarmenetz Ubersicht Warmebilanz Stea

2010 2011 2012
Warmeerzeugung 120.000 102.821 108.000
J-Leistung 13,70 11,74 12,33
max.-Leistung 45,00 38,56 40,50
Warmeverkauf: 101.000 86.805 92.000

20.02.2013 Dresden 20



3. Fernwarmeversorgung in limenau
Warmeerzeugung in limenau (BHI und IWV)
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3. Fernwarmeversorgung in limenau

Biomasseheizkraftwerk limenau GmbH (BHI)

— gegrundet 2001
— STEAG New Energies GmbH 50,1 %
— limenauer Warmeversorgungs GmbH 49,9 % o e ot e R S S

ochtergesel s ¢
Oktober 2003 bis Marz 2005 ein Biomasse-Heizkraftwerk.

— Baubeginn des Biomasseheizkraftwerks im Oktober 2003
mit den Tiefbauarbeiten

— Kesselmontage im Oktober 2004
— Inbetriebnahme im Juli 2005
— Regelbetrieb mit Warmelieferung an IWV im August 2005

20.02.2013 Dresden 22



3. Fernwarmeversorgung in limenau

Technische Daten BHI

Brennstoff: Altholz Al bis Alll
Brennstoffdurchsatz: 6,0 t/h
42.000 — 46.000 t/a
Feuerungsleistung: 20,0 MW
Frischdampfleistung: 23,0 t/h e oo
Frischdampfzustand: 430 °C, 47 bar
Speisewasser: 105 °C
Warmeauskopplung: 10 MW
Elektrische Leistung: ca. 3,80 MW (KWK)

ca. 5,35 MW (Kond.Betr.)

20.02.2013 Dresden 23



3. Fernwarmeversorgung in limenau

Die wichtigsten Anlagenteile

Kesselanlage:
3-Zug-Wasserrohrkessel der Fa. Bertsch mit teilgekihltem Zonen-
Vorschubrost der Fa. Vyncke mit Doppel-Zyklonen

Rauchgasreinigung:

von der Fa. Scheuch nach dem Prinzip des konditionierten Trocken-
Sorptionsverfahren

Turbine:

Entnahme-Kondensationsturbine der Fa. MAN Diesel & Turbo (ehemals
B+V) mit 5,35 MWel Nennleistung und Luftkondensator der Fa. Balcke-
Darr

Warmetauscher:
Dampf-HeiBwasserwarmetauscher Fa. Ohl mit 10 MW Nennleistung

20.02.2013 Dresden
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3. Fernwarmeversorgung in limenau
BHI GmbH - Bilder und Ansichten

20.02.2013 Dresden 25



3. Fernwarmeversorgung in limenau

Betrieblicher Verlauf der BHI

steag

nach dem Jahr der Inbetriebnahme tberwiegend stérungsfreier Betrieb
2007 Lagerschaden an der Turbine durch Software-Fehler
verschiedentlich Schaden an Uberhitzer und ECO (iberwiegend durch

RuBblaserbetrieb
[MWh] [MWh] [h]
2005 15.526,00 9.314,00 3.250
2006 42.589,00 33.357,00 7.800
2007 50.360,00 26.659,00 7.090
2008 57.677,00 30.989,00 7.340
2009 62.595,00 32.213,00 7.746
2010 62.729,00 32.106,00 7.741
2011 55.245,00 30.927,00 7.376
2012 58.802,00 32.241,00 7.731

20.02.2013

Dresden

52,3% KWK
53,7% KWK
54,4% KWK
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3. Fernwarmeversorgung in limenau

Jahresdauerlinien Stea
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3. Fernwarmeversorgung in limenau
Warmeerzeugung in limenau (BHI und IWV)

: BIOMASBEHEDZKRAFTWERK BHI GmbH . '
- s : g0 - . __ __._.__.____________ = @ @ @@

HEIZHRAFTWERK WY GmbH
Duiure ] bk Zulhn M.
00t | Bek | FERMWARMEVERSURGUNG . STEAG Mew Energles GmbH
Isd Bed 103 - 10-408B ILMENAL GESAMTANLAGE Wirme - FlisBbild Stea 8115 SAARBROCKEN
[oet | — — —_— Bttt e v

20.02.2013 Dresden 28



3. Fernwarmeversorgung in limenau

Bioerdgas BHKW

Heizkraftwerk der IWV
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3. Fernwarmeversorgung in limenau

Technische Daten BHKW

— Brennstoffbedarf: 1,895 MW

— Elektrische Leistung: 0,80 MW

— elektr. Wirkungsgrad: 42,2 %

— thermische Leistung: 0,86 MW

— therm. Wirkungsgrad: 45,4 %

— Investitionen gesamt: 1,45 Mio. €

— Wartungsvertrag: 8 €/h komplett

elektr. Wirkungsgrad als Durchschnitt unter Berticksichtigung
von Alterung

20.02.2013 Dresden 30



3. Fernwarmeversorgung in limenau

Geplante Erzeugungsdaten

— Fahrweise:
« warmegefuhrte Fahrweise im Rahmen des EEG
— Volllaststunden: 8.000 h
— Stromerzeugung: rd. 6.400 MWh
— Warmeerzeugung: rd. 6.848 MWh

Bezogen auf die Ausgangsdaten werden ab 2014
insgesamt ca. 57,8 % der Warme, die zur Deckung

des Bedarfs in limenau benotigt werden durch
das BHKW und das Biomasseheizkraftwerk abgedeckt.

20.02.2013 Dresden 31



Vortrag Dresden 28.02.2013

Kontaktadressen

Energieversorgung Rochlitz GmbH

Am Monchswinkel 3
09306 Rochlitz
Telefon: +49(0) 37 37 /4 22 27

Telefax: +49(0) 3737/41008
E-Mail:
Internet:

limenauer Warmeversorgung GmbH

Gewerbepark ,,Am Wald“ 18
98693 limenau

Tel.:+49 (3677) / 6413-0
Fax:+49 (3677) / 6413-32
E-Mail:

oder

Internet:

20.02.2013 Dresden 32






Vortrag Dresden 28.02.2013

Erganzende Folien

— Verfahrensschema BHI Kesselanlage und Brennstoff
— geordnete Jahresdauerlinie 2009

— ungeordnete Dauerlinie 2009

— geordnete Jahresdauerlinie 2010

— ungeordnete Dauerlinie 2010

20.02.2013 Dresden 34



Fernwarmeversorgung in limenau t
Bau eines Dukers zusammen mit verschiedenen w
Sparten zur Querung der lim

20.02.2013 Dresden 35



BHI Verfahrensschema

Brennstoff und Kessel
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BHI und IWV
Jahresdauerl
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BHI und IWV

Verlauf Warmeerzeugung 2009
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BHI und IWV

Jahresdauerlinie 2010

B Gesamt WV

W HEIKD 010

Eﬁﬁ’ﬁﬂmiaﬁﬁﬁﬁ3:‘?.33ﬁﬁmﬁmlﬂmﬂmgﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁmﬁmlaEﬁﬁﬁmiaﬁﬁﬁgﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁmﬁﬁ

i e el e el ed rd rl el e e e o o e o oo e e o e e e e e e e e e w0 WS G S W P e P e P et e e e e

20.02.2013 Dresden 39



BHI und IWV

Verlauf Warmeerzeugung 2010
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Fernwarmeversorgung in limenau

Anteil Erneuerbarer Energien bei Strom

Stadt limenau

Stromverbrauch und Erzeugung
Verbrauch:  136.000 MWh

Erzeugung in der Stadt llmenau

Biomasse: 31.700 MWh 23,31%
BHKW: 6.400 MWh 4,71%
Photowoltaik: 500 MWh 0,37%
Wasserkraft: 51 MWh 0,04%
Zukauf "Grauer Strom": 97.349 MWh 76,29%
darin enthalten

Anteil Erneuerbar Energie:  21.514  MWh 22,10%

-> Strom aus Erneuerbaren in limenau 60.165 MWh

d.h. der Anteil Erneuerbarer Energien liegt bei ca. 44,24%

20.02.2013 Dresden 41



Fernwarmeversorgung in limenau

Anteil Erneuerbarer Energien bei Warme

Stadt limenau

Warmeverbrauch und Erzeugung
Verbrauch: 268.000 MWh mit Produktion(*)

Erzeugung in der Stadt llmenau

Erdgas: 152.000 MWh 56,72%
Fernwarme: 108.000 MWh 40,30%
Sonstiges (Ol, Flissiggas usw.): 8.000 MWh 2,99%
Fernwarme: 108.000 MWh 40,30%
darin enthalten
Anteil Erneuerbar Energie: 62.400 MWh 57,78%
-> Warme aus Erneuerbaren in limenau 62.400 MWh

d.h. der Anteil Erneuerbarer Energien liegt bei 23,28%

(*) der gréBte Einzelverbraucher von Erdgas sind die Technischen Glaswerke lImenau

20.02.2013 Dresden 42



